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Merenje

m Merenje je procedura kojom se t1zickoj velicini
pridruzuje brojna vrednost.

m Merenje:

= Eksperiment

= Simulacija

m Rezultat merenja UVEK je u obliku:

(rezultat + greska )| merna jedinica]



Rezultat merenja

m Rezultat merenja predstavljen u obliku:

(rezultat + greska )| merna jedinica]

znaci da se prava vrednost merene fizicke veliCine nalazi u intervalu:

pravavrednost = rezultat — greska, rezultat + greska]
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Obrada rezultata merenja

Tacna (prava) vrednost merene vrednosti se ne moze tacno odrediti.
Najbolja ocena prave vrednosti fiziCke veli€ine je srednja vrednost:

Srednja vrednost merenja

n

X, + X, +...+ X
:1 2 n:ZX
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n—broj merenja

X, —Vvrednost izmerenih velicina



Vrste gresaka

e

Omaske

Greske nastale nepaznjom
eksperimentatora ili
njegovog
nerazumevanja fizickog
procesa u toku
eksperimenta.

NajCeSce omaske:

1.
1. pogresno podeSavanje i
oCitavanje instrumenata; 5
2. pogresno upisivanje i
prepisivanje podataka;
3. omaske u jedinicama
mere, u racunanju ili 3.

pogresno zaklju€ivanje

(Mars Climate Orbiter 1998)

GresSke koje se ponavljanjem

NajCeSce sistematske greske:

Sistematske greske Slucajne greske

Greske predstavljaju
razliku izmedu
vrednosti nekog
pojedinaCnog merenja i
"najbolje" vrednosti
dobijene iz viSe
merenja.

eksperimenta ne mogu
smanjiti i tesko se detektuju,
jer ne dovode do rasipanja
merene veliCine.

konstruktivhe nepravilnosti u

aparatima (loSa aparatura); Mogu se podvesti pod

zakone matematicke
statistike. Uzrok pojave

slucajnih gresaka je
probabilisticki karakter
fiziCkih zakona u Sirem
smislu (fiziCka veli€ina
se pod istim uslovima
uvek isto ponasa, fizicki

zakoni).

neodrzavanje konstantnosti
eksperimentalnih uslova u
toku merenja ili prilikom
ponavljanja merenja

netacdna vrednost
upotrebljenih fizickih
konstanti



Vrste gresaka

m Tacnosti preciznost

m Tacnost oznaCava koliko je rezultat merenja blizu “prave” vrednosti, meri se
apsolutnom i relativnom greskom.

m  Preciznost oznacCava koliko je rezultat merenja blizu vrednostima koje se
dobijaju ponavljanjem merenja na isti naCin (nema veze sa pravom
vrednocCcu).

m Tacnost — sistematska greSka
m Preciznost — slucajna (standardna greska)




Sistematska greska

m Sistematske greske su najcesce naznacene na samim
uredajima:

= klasa tacnosti instrumenta, koja je naznacena na instrumentu
u procentima:

k=2 100

X

max

m ukoliko nije naznacena klasa tacnosti, onda se za
gresku uzima vrednost polovina najmanjeg podeoka
instrumenta:




SluCajna greska

Apsolutna greSka predstavlja odstupanje od srednje vrednosti koje definiSe
interval u kome se nalazi prava vrednost fiziCke veli€ine. Ima iste jedinice kao

srednja vrednost merenja. U zavisnosti od broja merenja raCuna se na razliCite
nacine:

1) ukoliko je broj mernih uzoraka manji od 6, onda je apsolutna (slucajna) greska
jednaka maksimalnoj razlici izmerene veliCine i srednje vrednosti:

2) ukoliko je broj mernih uzoraka veci od 6, onda se apsolutna (sluCajna) greSka
racuna preko standardne devijacije relacijom'

Relativha greska predstavlja odnos izmedju apsolutne greske i srednje vrednosti
merenja. NajCceScCe se izrazava u procentima jer pokazuje tacnost merene veliCine.

s co(x) _Ax

X X




Rezultat merenja

m Ukupna greska je zbir sistematske 1 slucajne

oreske:

greska = sistematska greska+ slucajna greska

m Pa se krajnji rezultat merenja 1zrazava u obliku:

\rezultat + greska)[merna jedinica]

(rezultat+ {sistematska greska+ slucajna greska} )[merna jedinica]

m Naravno, u slucaju samo jednog merenja slucajna
oreska se NE racuna, pa je sistematska greska
ujedno 1 ukupna.



Zaokruzivanje

m Pravilo: Rezultat merenja mora imati onoliko
cifara koliko 1ma greska.
m Pravilno zaokruzivanje gresaka:
® oreska moze imati najvise jednu ili dve cifre razlicite
od nule

m oreska se uvek zaokruzuje na veci broj (ne vaze
zakoni kod decimalnog zaokruzivanja)

AXx =0.00245897 m AXx =0.00125897m
AX =0.003m AXx =0.0013m

Primer:




Zaokruzivanje

m Pravilo: Rezultat merenja mora imati onoliko cifara
koliko ima greska.

®m Pravilno zaokruéivanje rezultata merenja:

B rezultat merenja se zaokruéuje prema matematickim
zakonima decimalnih brojeva:

m ako je prva cifra koju treba ukloniti izmedu 0 1 4 sve cifre se
odbacuju

m ako je prva cifra koju treba ukloniti izmedu 6 1 9 poslednja cifra se
uvecava za 1

m ako je prva cifra koju treba ukloniti 5, a 1za nje ima jos cifara
razlicitih od nule, tada se poslednja cifra uvecava za 1
m ako je prva cifra koju treba ukloniti 5, a 1za nje nema vise cifara ili

su nule, obicno se poslednja cifra koja ostaje uvecava za 1 ako je
neparna, a ne menja ako je parna



Zaokruzivanje

Primerti:
X=1.234567m QRGIENS R =1.234567 m ERINGIE = 1.235m
AX =0.004567m AX =0.005m Ax=0.005m
X=0.04575m | korak RS 0.04575 m BRINGIE g X = 0.0458m
AX =0.001456 m AX =0.0015m AX =0.0015m
X=13.2323m RRG% R =13.2323 M ERINGIE S X =13.2m
AX =0.23467/m AX=0.3m AX=0.3m
X = 3467664 M BRNGIE g X = 3467664 m BRINGE% X = 3468000 m
AX =2346m AX =3000m AX =3000m

X = (3.468+0.003)-10° m




Greske indirektno merenih veli¢ina

m Direktno merene velicine su velicine cije
vrednosti mozemo ocitatl sa instrumenata, dok
su indirektno merene velicine one koje
racunamo koriscenjem fizickih zakona, a koje ne
mozemo eksperimentalno meriti npt:




Greske indirektno merenih veli¢ina

m Sistematske greske ovih velicina se racunaju na
osnovu sistematskih gresaka direkto merenih
velicina 1 to prema relaciji:

m Slucajne greske ovih velicina se racunaju na
osnovu slucajnih gresaka direkto merenih
velicina 1 to prema relacijt:




Primezri:
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Graficko prikazivanje rezultata

m Graticko prikazivanje rezultata se koristt ukoliko
je potrebno odrediti funkcionalnu zavisnost
izmedju dve 1li viSe promenljivih.

m Pored funkcionalne zavisnosti cesto je potrebno
odrediti 1 parametre te zavisnosti.

m Pre crtanja grafika, potrebno je izvrsiti
linearizaciju funkcije koja se predstavlja,
odnosno treba tako srediti promenljive da se
dobije linearna funkcija oblika:




Linearizacija funkcija

k — koeficijent pravca

n— odsecak nay osi




Crtanje grafika

Najcesce na milimetarskoj hartiji sa linearnom podelom
(postoje 1: lin-log, log-log...)

Velicina grafika — iskoristiti Sto veci deo hartije...
Dozvoljene vrednosti podeoka (1,2,5,10), (4?)

Na osama — naznaciti velicinu 1 jedinicu

(jedinice se navode u zagradi pored simbola velicine)

Ispisati brojnu skalu

(cele, a ne izmerene vrednosti)
Dati naziv gratiku
Ucrtati greske na gratik
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Crtanje grafika
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Odredjivanje koeficijenta pravca
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Odredjivanje koeficijenta pravca

m Konacna relacija greske koeficijenta pravca ima

oblik:
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m Za gresku ocitanih vrednostt uzima se veca od
oresaka dve susedne tacke.



Pitanja?





