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HNPTUIE U3 COEPHE ACTPOHOMMJE 3A IIOYETHHUKE
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NPUBUJIHMU ITOJIOKAJ HEBECKOI' TEJIA
YacoBHa Mepa yrja
VY acTpOHOMHjH CE YeCTO KOPHCTH T3B. YaCOBHA Mepa yrIia,
y K0jOj ce BPEAHOCT yria m3paxasa y dacosuma (h), MmuayTnma
(M) u cexynaama (s). Bax: 1" = 60™, 1™ = 60°. [Tomasna pena-
yja je cnezncha:

360° = 24",

U3 mwe ce nako noo6wujajy cienche Bese usmel)y mojenuuux jemu-
HUIIA 33 yTao y TeOMETPHjCKOj i YaCOBHO]j MEpH:

1"=15°1"=15,1°=15”,1°=4", 1" = 4° 17 = 0,0(6)7. (1)

3arpazga y mocieimhoj 01 OBHX jeTHAKOCTH O3HaYaBa OeCKOHAY-
HO TOHABJhaEk-C HU(pe 6 y JeIMMATHOM 3aIucy Opoja.

Mpumep 1: Wspasurn yrao ox 10"51™14° y reomerpujckoj
MEpH.

+[Ipumenom npBuX Tpujy of jeanakoctu (1) noduja ce:

10"51™14° =10 - 15° + 51 - 15> + 14 - 15”
= 150° + 765’ + 210" @)

[765 : 60] = 12°
765’ — 12 - 60° = 45’
[210: 60] =3’
210”3 - 60” = 30",

VYBpIITeHEM HOCIEHE YSTUPH jeHAKOCTH Y (2) m1o0uja ce Ko-
HaYaH Pe3y/TaT:

10"51™14° = 150° + 12° + 45’ + 3’ + 30”
=162°48°30”.¢

Hpumep 2: Uzpazutu yrao o 47°5°59” y 4acoBHOj MepH.

¢[IpuMeHOM TOCTEOHBUX TPHjy oA jemHakoctu (1) moOuja
ce:

47°5°59” = 47 - 4™ + 5 . 4°+ 59 - 0,0(6)°
=188™ + 20° + 3,9(3)° (3)

[188 : 60] = 3"
188™ -3 . 60™ = 8"

VBpIITeHEM Mocneamne e jenHakoctu y (3) nobuja ce KoHa-
YaH pe3yJrTar:

47°5°59” = 3" + 8™ + 23,9(3)°
=3"8M23,9(3)°.¢

Ilojam npuBUAHOT MOJ10KAaja HeOeCKOT Tejia

Kako ce 3a mocmarpaua HeOecka Tea IpojeKTyjy Ha Hebec-
Ky cepy, TO je HajIIOICCHH]E BUXOB MOJI0XkKA] OJPEIAUTH Y O]
HOCY Ha HEKH c(epHU KOOPIMHATHH CHCTEM YHjH je MOYETaK y
neHTpy Hebecke cdepe. Tako oxpeheH mooxkaj je MpUBHAAH
jep mpencrasiba monoxaj [IPOJEKIINIE, a He camor HeGecKor
Tena.

ITpu ToMe HeMa moTpede KOPUCTHTH PaCcTOjarhe TeNa O] KO-
OpIMHATHOT TI0YETKa Kao jeIHy OJf KOOpPAWHATA jep Cy 3a IMoc-
MaTpada cBa Teia Ha chepH, Jakiie Ha jeJHAKOM PacTojamy OJ
KOOpJMHATHOT ToueTka. [IpeocTajy &Be yraoHe KoopAuHarte,
Koje ce JIe(UHHUINY Yy OJHOCY Ha OCHOBHY paBaH M OCHOBHH
npasal KOOPJMHATHOT CHCTeMa. JeHa o] HhUX je Y OCHOBHO]
paBHH, a jeJHa Y paBHH HOPMAJIHO] Ha OCHOBHY. Teme 00ajy o-
BUX YIJIOBA je Y KOOPAMHATHOM IIOYETKY, AaKJe LeHTpy Hebec-
Ke chepe.

YV 3aBHCHOCTH OJ1 TOTa KOja ce paBaH KOPHCTU Ka0 OCHOBHA
MOCTOjH HEKOJIHMKO KOOpOMHATHHX cucteMa. OBxe he OutH mo-
MEHYTa JIBa — XOPHU30HTCKH M €KBaTOPCKH (Y ZBa BHAA).

XOpPH30HTCKU KOOPAUHATHH CHCTEM

Y 0BOM KOOpJMHATHOM CHUCTEMY OCHOBHA paBaH je paBaH
npasor xopu3onta SENW (Cit. 1). OcHoBHH TIpaBail je mpasaif
(ox koopaunatHor noyerka C) ka jyxHoj S wiu cesepHoj N Ta-
YKH XOPU30HTA.

Crnuxka 1: Xopuzonmcku KoopoOuHamuu cucmem.

Jemna xoopauHarta Tauke X; (HIIp. 3Be3Je) je a3uMYyT (yo-
OuyajeHa o3HaKa 4) — yrao y paBHH IPABOT XOPU30HTA YHUjH je-
naH kpak (CS, oxgn. CN) nexu Ha OCHOBHOM MpaBIly, a JAPYyTH
IpoJia3y Kpo3 npecek P mpaBor XopH3oHTa M BEpTHKaa Tadke
%) OMMKM Tauku X;. A3UMYT ce MEpPH O]l OCHOBHOT IIpaBla y
PETPOT'PAJTHOM cmepy u 3a mbera Baxu:

A €0, 360°].

OzHaunMmo a3uMyT Koju ce Mepu ox mpasia CN o3Hakom A,.
Tana je Be3a usmeljy mera u oHor (4) mepenor of mpasna CS:

! Beprukau je kpyr HeOecke cdepe uuja paBaH caJpKu BEpPTHUKAIY.



A—A,=180°.

Jpyra koopanHaTa Tauke X; je BUCHHA (yoOnWdajeHa O3Ha-
ka h) — yrao y paBHM BepTuKala Tauke X; YHjH jelaH Kpax
(C%y) nexu Ha Bn3yp1/12 Ha X3, a Ipyry IpoJia3u Kpo3 mpecek P
NPaBOI' XOPH30HTA U BEpTHKala TayKe X; OJIMKHM TaukKd Xi.
Bucuna ce Mepu o1 paBHHM IIpaBoOT XOpH30HTa y 00a cMepa U 3a
By BaXU:

he[0, 90°]
Ha BHJJBHMBOj HeOECcKoj momycdepu, a
he[-90°, 0]

Ha HEBUJJBHBOj HEOCCKO] TOTychepu.

IMutame 3a Bac: koja Tauka Ha HeOeckoj chepr UMa BUCH-
Hy 90°, a koja — 90°?

VYMeCTO BHCHHE YeCTO C€ KOPHCTH HEH KOMIJIEMEHT — 3e-
HUTHA Ja/buHa (yoOuuajeHa o3Haka z). Jlakie, Be3a m3Mmel)y
3CHUTHE J]aJbIHE U BUCHHE je:

h+z=90°

3eHUTHA NajbUHA CE€ MEPH Y PaBHH BEPTUKANA TauKe X; O
npasia (CZ) ka 3eHuty Z 1 3a By BaXKH:

z€ [0, 180°].

IMutame 3a Bac: koja Tauka Ha HeOeckoj chepu UMa 3eHUT-
Hy naseuny 0, a koja 180°?

Kako ce XOpH30HTCKe KOOpAUHATE Ae)UHUIIY Y OJHOCY Ha
MPaBU XOPHU30HT, a KAKO y jeJHOM TPEHYTKY CBaka Tayka Ha
3eMJbH MMa CBOj TIPABH XOPH3OHT, PA3IHUNT O] CBUX JAPYTHX",
T0 he BpEIHOCTH XOPU3OHTCKHX KOOpAMHATA HCTE TayKe Ha
HeOy y HCTOM TPEHYTKYy OWTH pa3iHyMTe 32 CBa MecTa Ha
3emspr. TO 3HAYM Ja BPEIHOCTH XOPU3OHTCKHUX KOOPIHHATA
3aBUCE OJ MECTa IMMOCMaTpama, a CTora 3a XOPU30HTCKH
KOOPAMHATHUA CHUCTEM Ka)KeMO Jia je MeCHH. Y3 TO, Kako y
OMIITEM CIy4ajy HeOeCKH mapajiesy 3aKjanajy HeKe yriioBe ca
MIPaBUM XOPH30HTOM M KAaKO C€ a3UMyT Ae(UHUIIE Y OTHOCY
Ha jyXHY, OJH. CEBEPHY TauKy XOPHU30HTa, a KOj& HE yYECTBY]Y
y porauuju Hebecke cdepe, To hie 3a jeAHO HMCTO MECTO Ha
3eMJbU XOPH30HTCKE KOOPIWHATE HEKE Tauyke Ha HeOy y pas-
JMYUTUM TPEHYI[MMa OUTH pa3iuvKTe, a TO 3HAYHU J]a OHE 3aBU-
Ce U Of1 BpeMeHa.

[utame 3a Bac: Ha kojuM MecTHMa Ha 3eMJbU CE BHUCHHE
Tayaka Ha HeOy He MeHbajy TOKOM BpeMeHa?

MecHH eKBATOPCKH KOOPAUHATHH CHCTEM

Y 0BOM KOOpJMHATHOM CHCTEMY OCHOBHA paBaH je paBaH
Hebeckor ekBatopa EN\WESE (Cn. 2). OcHoBHH IpaBall je mpa-
Ban (on koopauHatHOr mouetka C) ka mpeceky Es mHebeckor
ekBaropa ca mepuaujanom EsP\Ey Ha BuaspuBOj HEOeckoj mo-
mychepH.

Jenna xoopauHara tauke X, (HIIp. 3B€3/1€) jeé YACOBHH yrao
(yobuuajena o3Haka t) — yrao y paBHH HeOeCKOT €KBaTopa 4uju
jenan kpak (CEg) Jie)ku Ha OCHOBHOM TIpaBIly, a JPYyTr'y MpoJIa3y

2 Bu3ypa Ha Heky Tauky Ha HeOeckoj cepH je mpaBa Koja cIaja Ty Tauky ca
LIEHTPOM Hebecke chepe.

3 VY crBapu, cBaku map Mel)ycoOHO aHTHIIOJHUX Tayaka Ha 3eMJbU MMa HCTU
[paBH XOPHU30HT, aJl Cy UM BH/UBMBE HeOecke moiycdepe pasauiute — OHO
LITO je 3a jefAHY TauKy BHAJbHBA 32 F0j aHTHIIOAHY je HeBHAJBHBA Honychepa
U 00pHYTO.

Kpo3 mpecek P Hebeckor ekBaTopa u 4acOBHOT prra4 Tayke X
OKu Tauku Xp. YacoBHU yrao ce Mepu OJf OCHOBHOT TpaBIia
y PETPOI'PA/THOM cmepy 1 3a Bbera Baxu:

Cruka 2: Mecnu exeamopcku u nebecku eKxeamopcku Koopou-
HamHU cucmem.

te [0, 360°].

Jpyra koopanHaTa Tauke X, je AeKJInHanuja (yoOmdajeHa
0O3HaKa J) — yrao y paBHH 4aCOBHOT Kpyra Tauyke L, YHjH jenaH
kpak (CX,) nexu Ha BU3YpH Ha X, a IpyTHU MIPONa3u Kpo3 mpe-
cex P Hebeckor exBaTropa M 4acOBHOT Kpyra Tauke X, OMMKH
Tauku Y. JlekmuHanuMja ce Mepu OJ1 paBHH HEOSCKOT eKBaTopa
y 00a cMepa U 3a by BaXKH:

0€[0,90°]
Ha ceBepHOj Hebeckoj nmomycdepu, a
o€ [-90° 0]

Ha jYKHO] HeOeckoj moiycdepu.

IMutame 3a Bac: koja Tauka Ha HeOeCcKOj chepu UMa EKIIH-
Harujy 90°, a koja — 90°?

YMecTo JeKIIMHAI]e YeCTO C€ KOPUCTU HhEH KOMILIEMEHT
— moJiapHa Ja/buHa (yoOuuajeHa o3Haka p). Jlakie, Besa u3-
Meljy mosiapHe ajbHHE U ISKIMHALH]E je:

5+ p=90°

[TonapHa jajbUHA ce MEPH y PABHU YaCOBHOI Kpyra Tayke X,
oJ1 paBIa ka ceBepHOM Hebeckom oy (CPy) u 32 By Baxu:

pelo, 180°].

[MTuramwe 3a Bac: koja Tauka Ha Hebecko] chepu uma moJsap-
Hy naspuny 0, a koja 180°7

Kako ce yacoBHU yrao ae(huMHHIIC Y OJHOCY Ha MEPHU/IH]jaH,
To he 3a mecra ca pa3nmuuuToM reorpadckoM IyKHHOM Yy
HCTOM TPEHYTKY M 32 UCTy TauKy Ha HeOeckoj cepu oH Outn
pasznuuut. 300T TOra je 0Baj EKBATOPCKH KOOPAMHATHH CUCTEM
MmecHH. JlekianHanyja ce, nak, JeHuHHIIE y 0JHOCY Ha HeOECKH
€KBaTop, Na KaKko je OH MCTH 3a CBa MecCTa Ha 3eMJbH, TO he
JIEKJIMHAIja HEeKe TauKe Ha HeOy y MCTOM TPEHYTKY TJeJaHo
13 OWIIO KOT MecTa Ha 3eMJbU UMaTH HUCTy BpeaHocT. [laiwe,
300r portamnuje HeOecke cdepe, TIEAAHO ca HUCTOT MecTa Ha
3eMJbH 9aCOBHHM yTao MCTE Tadke Ha HeOy he ce MemaTH TOKOM

* Yacosmn KpyT je Kpyr Ha Hebeckoj chepH umja paBaH CalpKH HeOecKy
HOJIapHY OCy.



BpemeHa. CympoTHO ToMe, JCKJIMHAIMja T€ Tadyke he ocTaTth
HCTa TOKOM BpEMEHa jep ce Tauke Ha HeOecKoj cdepu MpHii-
KOM IeHe poTalyje kpehy mapanenHo HeOeckoM ekBatopy. Ja-
KJIe, YACOBHH yrao HeKe TaukKe 3aBHCH H OJf MECTa [oCMaTpama
(Taunmje, reorpadcke Ny>)KMHE) U O BPEMEHa, JIOK j& heHa Jie-
KJIMHAIIMja HeIIPOMCHIBUBA.

Hebecku €KBATOPCKU KOOPAUHATHHU CUCTEM

AKO ce y MECHOM €KBaTOPCKOM KOOPAMHATHOM CUCTEMY 32
ocHoBHM mpaBall y3me npasain Cy (Cin. 2) ox neHTpa Hebecke
ctepe xa Tauku mpoiehHe paBHOJHEBHUIIE Y, TAKO TOOHjCHH
KOOPAMHATHHU CHCTEM C¢ Ha3WBa HEOECKH eKBATOPCKH. Y OBOM
CIIydajy KOOpAWHATa Y OCHOBHO] paBHH Ce€ padyHa OJ TadKe Y y
JUPEKTHOM cmepy u Ha3uBa ce peKTacueHsmnja (yobuuaje-
Ha O3HaKa a). 3a By BaXH:

a€ [0, 24".

Kako Tauka mponehHe paBHOAHEBHHIE YUECTBYje Y POTALUjH
HeOecke cepe M Kako je OHA jeIMHCTBEHA 33 CBE MMOCMAaTpaye
(Tj. pasnuunTa MecTa) Ha 3eMJbH, PEKTaClICH3Hja HEKe TauKe Ha
HebOeckoj cepu hie Outn mcTa 3a cBe MOCMaTpade M y CBAKOM
TPEHYTKY. 3Ha4H, OBaj KOOPAWHATHHU CHCTEM HHjE MECHH.

Y ocrammM cBojuM oOcoOMHaMa HEOECKH eKBAaTOPCKU
KOOPAMHATHU CHCTEM Ce HE PA3IUKYje 0] MECHOT eKBaTOPCKOT.

3Be3maHe KapTe Cy @pUKa3aHe YIOpaBo y HeOScKoM
CKBATOPCKOM  KOOPAWHATHOM  CHCTeMy, Hajyemhe ca
CpeAMIITeEM Yy HEOECKOM II0Jly, YacOBHHM KpPYrOBUMa Kao
MpaBUM JIMHHjaMa TIOCTaBJBCHUM KpO3 TOJ U HEOECKHM
napanenuMa kao MehycoOHO KOHIIGHTPHYHHMM KpPYrOBHMa ca
LEHTPOM Y TIOJTy.

3aganu

1. Uspasutu y yacoBHOj Mepu ciezehe yriose: a) 24°37°15”,
0) 117°52°46”, 8) -58°16°29”, r) 90°00°07".

2. Uzpazutu y reOMe?HjCKOj Mepu crienehe yriose:
a) 23"48™58°, 6) 05"18™02°, B) 00"27™04°, 1) —32"59M55°,

3. Koju yrao je Behin: 20° wm 1"20™?

4. Konuka je monapHa JajbMHA 3€HUTA 32 IocMarpava Ha reo-
rpadckoj mmpunu: a) 48°, 6) 90°, B) —90°, r) 0°, 1) —28°?

5. Komuka je 3eHWTHa JaJhbHHA jyKHOT HEOECKOT IToJIa 3a IOC-
mocMaTpayve Ha reorpa)CKuM IIMPHHAMA W3 MPETXOIHOT 3a-
natka?

6. Kommka je meknmuHanpja 3Be3fe 4Ydja je BHUCHHA Y TOPHO]
KyIMuHANUju: a) 55°, 6) 15°, B) —32°?
(TTaxmwa! Y ciiyuajy a) mocroje aBa mojaciiydaja — ypaauTh
3a/maTak 3a 00a Ta mojcayvaja.)

7. Koja je Hajmama eKIMHAIMja KOjy HEeKa 3Be3/ia Tpeba 1a u-
Ma Jla OM ce BUJesla M3 MECTa 4rja je reorpa)cka HIMpHHA:
a) 45°,6) 62°, B) 90°?

8. Hampraru Hebecky cepy MpojeKToBaHy y paBaH: a) IpaBor
XOpHU30HTa, 0) HeOECKOr eKBaTopa, B) MEpHIIMjaHa, T') IIPBOT

BEPTHKAIA®, ) YaCOBHOT KPyra HOPMATHOT Ha MEpH/IHjaH.

9. Komnka je Bucuua CyHIIA aKo je Ty)KHHA CCHKE HEKOT Tpej-

5 . .. .
[pBu BepTHKAI je BepTHUKAI YUja je paBaH HOPMAJIHA Ha paBaH MEpHU/HjaHa.

MeTa Ha XOPH30HTAIHO] TIOJUIO3H jeJHaKa BUCHHH TOT TIPeI-
MmeTta?

INPETBAPAILE CPEJAILEI CYHUYEBOI' U 3BE3JIAHOI'
BPEMEHA JEJHOI' Y IPYT'O

3Be31aHo BpeMe

Tauka nponehHe paBHOIHEBHUIIE YYECTBYje y JAHEBHO] pO-
Tauuju Hebecke cdepe. BpeMeHCkH cHCTEM YCTaHOBJbEH Ha
JHEBHOM KpeTamy OBE TauKe Ha3HBa Ce 3B€3JaHO BpeMe.

OcHOBHa jeqUHHIIA OBOT CHCTEMa je 3Be3JaHu JaH — Bpe-
MEHCKH nepuoJ u3Melhy IBejy y3acTOINHUX FOPHHUX KyJIMHHA-
Iija Tauke mnposnehHe paBHOJHEBHUIE. J[BageceT 4eTBPTH €0
3BE3/IAHOT JlaHa Ha3MBa CE 3Be3JaHHU Yac, IIE3IeCETH Ie0 3BE3-
JIAHOT 4Yaca 3Be3JaHH MUHYT, a [IE3/IECETH JIeO 3BE3JaHOT MH-
HyTa 3Be3/1aHa CeKYH/A.

3Be3JaHO BpeMe ce MEpPH YaCOBHHUM YIJIOM Tauke npoiehue
PaBHOJTHEBHHUIIE, TAKO J1a j&é OHO MECHO — Pa3JIMKyje ce 3a Mec-
Ta ca pa3In4uTOM reorpadckoM Ay>KUHOM (3alITO HE U 332 Mec-
Ta ca pa3InuUTOM reorpad)cKoM HIUPUHOM?).

[lpaBo CyHne MMa KOMIIOHEHTY KpeTamba y IHPEKTHOM
cMmepy (Koja moTude on 3eMJbUHE PEBOIYIIHjE), 1A je TaKO Bpe-
MEHCKH WHTepBal m3Mel)y ABejy y3acTONMHHX TOPHHX KyJIMH-
Halyja npasor (ma crora u cpeamer) CyHIa HEITO TyXKU HEro
3a Tayky nposehHe paBHogHeBHUIE. To 3Ha4M na je 3Be3naHu
naH yBek kpahu ox npasor CyHYEBOT, IIa TaKO U OJ CPEIEET
CyHueBor J1aHa.

Heka ce y moyetHoM TpeHyTKy npaBo CyHIe MOKJIOMHIO
ca taukoM mposiehHe paBHOJHEBHHIE (KOTa JaTyMa ce TO Je-
maBa?). Taxa ce, mo meduHUIMjH, U cpeame CyHIle Hala3u y
T0j Taukn. HakoH ucTeka Tporicke romuse, nakie 365,2422
cpenwa CyHueBa maHa, npaBo CyHIle, a ca BUM U Cpelmbe, hie
ce OIeT MOKJIOMUTH ca TOM Ta4KOM, ajli 300T CBOje¢ KOMIIOHCH-
Te KpeTama y AUPEKTHOM cMepy (kojy uMa u cpeame CyHIe)
oHo e 3a To Bpeme noctrhul jeqHy TOpHY KYJIMHHAIN]Y Mambe,
Kao u cpenmwe CyHIle, HEro Ta Tauyka, OJH. y TPOIICKOj TOAUHU
he ourn 365,2422 + 1 = 366,2422 3Be31aHa 1aHa.

ITomeHumMoO OBAE jeqHy KOpUCHY pernanujy. Heka cy a u t
peloM peKTaclieH3Hja U YaCOBHH Yrao HeKe Tauke Ha HeOecKoj
chepH y TpEeHYTKY S 3Be3JIaHOT BpeMeHa. Taja Baxu:

f=a+i
IMokymrajTe 1a TOKaXETe OBY peJallujy.

IIperBapame nnTepBaJia cpeamer CyHueBor u 3Be31aHOT
BpeMeHa jeJHOT Yy IPYrH

[MonazHa dYWmBeHHWIA je Ja TPOICKa TOAWHA CaJpKd
365,2422 cpeawa CyHueBa jnaHa, oaH. 366,2422 3Be3naHa
nmaHa. Jlakie, jeman cpeamu CyHueB jgaH uma 366,2422/
/365,2422 = 1,003 3Be3maHa jaHa, a jeJaH 3BE3JAHH JaH
365,2422/366,2422 = 0,997 cpenmwux CynueBux naxHa. OBu oj-
HOCH BaK€ M 3a OMJIO KOju APYTH WHTEPBAJI BpEMEHa, a HE ca-
MO 3a jemaH gaH. 300r Tora, ako ca Aty 03HAYMMO HHTEPBAT
BpeMeHa M3paXKeH y jeuHnIaMa cpeamer CyHIeBOr BpeMeHa,
a ca At, ACTH Ta] UHTEPBAI H3PAXKEH Y jeAHMHUIIAMA 3BE3JaHOT
BpeMeHa, ouhe:

Uty = 0.99741,) u U1, = 1,00341,. 4)

Kopucrehu oBe jennakocTn Moke ce CBaKM BPEMEHCKH MHTEp-
BaJl U3paxkeH y cpeameM CyHUYeBOM BpEMEHY HCKa3aTH 3Be3/1a-
HHM BPEMEHOM M OOpHYTO.



Hpumep 3: IlperBoputu wmHTEepBan cpeamer CyHUEBOT
Bpemena o1 19"27™44° y naTepBal 3Be31aHOT BpeMeHa.

*V oBoM mpuMepy je Aty = 19"27™44°. Uspasumo ra y ce-
KyH7AaMma cpeamer CyHUeBOTr BpeMeHa:

Atyr=19 - 3600 + 27 - 60 + 44 = 70 064°.
Cajia MICKOPUCTHMO JIPYTY OJ1 jeTHAKOCTH (4) u modujemo:
Aty = 1,0034t5 = 1,003 - 70 064° = 70 274°,

Haxue, Hamr maTepBan ox 70 064 cpenme CyHUEBE CeKyHIE H-
Ma 70 274 3Be3mane cekyHzae. Jla BUANMO KOJHMKO Ty UMa 3Be3-
JTAHUX YacOBa U MUHYTA:

[70 274 : 3600] = 19"
19 - 3600 = 68 400
70 274 — 68 400 = 1874
[1874 : 60] = 31™
31 - 60 = 1860
1874 — 1860 = 14°.

ET0, XOHaYHO cMO MOOMIN Ja JaTH MHTepBal cpenamer CyHue-
BOT BpEMEHa M3HOCH y 3BE3/IaHOM BPEMEHY:

Aty = 19"31M14% ¢

IIpumep 4: [IpeTBopuTH MHTEPBAI 3BE3/IaHOT BPEMEHA Of
08"59™06° y unTepBan cpenter CyHUCBOT BpeMEHa.

#Bozehu pauysa 1a je y oBoM npumepy At, = 08"59™06° u
kopuctehu npBy ox jennakoctu (4), Ha TOTIYHO aHAJIOTaH Ha-
YHH Kao y IPBOM IpUMepy, 1o0Hja ce:

Aty = 08"57M20° ¢

IIperBapame TpenyTaka cpeamer CyHueBOr U 3Be31aHOT
BpeMeHa jeIHOT y Ipyru

W3zabepumo jemHo koHKpeTHO cpeime CyHYeBO Bpeme.
Hexka To Oyzne cBETCKO BpeMe, jep ce TPEHYLHM MocMarpama y
aMaTepCKoj Mpakcu Hajuenhie u3paxkarajy Oall y TOM BPEMEHY.
TpeHyTak Hauer nocMaTpama y CBETCKOM BpeMEHY O3HAYHMO
ca TU. XKemumo ma ompequMo KOjH je TO TPEHYTaK 3BE3JaHOT
BpeMmeHa S. [logarak Koju ce jaje y acTpOHOMCKUM edeMepH-
JaMa je 3Be3aHO BpeMe y I'pUHMYY Y NpPeTXOAHY Cpeamy
rpuHnuky moHoh (TU = 0" — o3Haummo Ta ca S 3Be3nAHO
BpeMe Sg Y ['puHMUY y TpeHyTKy Hamer rnocmarpawa Oulie
jemHako 30upy Sp M MHTepBana At, 3Be3IaHOT BpEeMEHa MpOTe-
KJIOT O]l IPETXOJHE CpEellibe TPUHHMYKE MOHONM JI0 TpeHyTKa
mocMatpama TU, nakie:

Sg = Sg + Aty
At,, hie, Ha ocHOBY npyror u3pasa (4), outu:
Aty =1,003TU.
3aMeHOM y MPeTXOHU u3pa3 umahemo:

Sg = Sp + 1,003TU. (5)

Paznuka 3Be3maHuX BpeMeHa y Hauiem MecTy u ['punuuay
jemHaka je pasiuim reorpadckux IykuHa Harrer Mecta u [ pu-
Hu4a. Jlakme:

S—Sg=4-Ag,
rae cy Au /’{G Feor’pa(bCKe AYKUHE HalleT MECTa rnocMarpama u
I'punuya pecniekTuBHO. Kako je Ag = 0, U3 mpeTXo/IHe jeIHaKo-
CTH CJIeou:

S=Sg+ A

VYBpmTaBameM Sg U3 (5) y 0Baj m3pa3 KOHAYHO T0OHjaMo:

5 =S, +1,003TU + /. (6)

OO0pHYTO, aKO je 3a7aT TPEHYTaK Y 3BE3TaHOM BPEMEHY S,
a KeIMMOo Jla Ta u3pasumo y cpemamwem CyHueBoM (Tj. CBET-
CKOM, y HallleM ciy4ajy) BpeMeHy TU, To hemo ypamutu mpoc-
To m3pasusuu TU u3 uspasa (6):

TU =0,997(s — So— A)| (7

AKko ce y mpeTxo/Ha JiBa U3pasza J00uje KOHAYHO HETaTHB-
Ha BPEIHOCT, MOTPeOHO je woj noxath 24", a ako ce n06uje
BpenHocT Beha on 24", Tpeba o1 Ibe Oy3eTH 24",

Besa usmelhy cserckor, cpeamoesporckor (CET) u cpen-
mwoesporickor netmer (CEST) Bpemena:

[TU=CET-1"=CEST -2 (8)

IIpumep 5: Koju TpeHyTak 3Be3JaHOr BpeMEHa OAroBapa
hzqmos
TpeHyTKy 21758725 cpenmoeBpoIicKor NeTmer BpemeHa 13.
VII1 2002. 3a mocMarpada y Beorpamy (4 = 01"21™48%)?

43a 1aTH 1aTyM y acTPOHOMCKMM eeMepHiamMa Hala3uMo
So = 21"25™03°. Ha ocHosy (8) je:

TU = CEST — 2" = 21"58™25° — 2N = 19"58M25°,

OBy BpeaHOCT Tpeba NMPETBOPUTH Y CEKYH/E, 3aTHM ITOMHOXXH-
Tu ca 1,003 u 3aTuM U3pa3uTH OMNET MPEKO YacoBa, MUHYTa U
cekyHIU (Ha wctd HauwH Kao y I[lpumepy 3). Tako mobOujen
W3HOC, 3aje/THO ca JaTUM A U rope HaBeICHHM S;, YBPCTHU ce€ Y
(6) u noduje:

s = 42"48M52°,

Kaxo je oBa Bpeanoct Beha o 24", o1 me tpe6a omysern 24" u
Tako JOOUTH KOHAYaH pe3yJITar:

s =18"48M52% ¢

ITpumep 6: KoM TpeHYyTKY CpeamOeBpOIICKOT BpeMeHa OJi-
roBapa TPeHyTaK 05"11™04° 3Besnanor BpemeHa 9. 1X 2002. 3a
nocMarpaua y Bama Jlymu (1 = 01"08™44°%)?

43a maTty 1aTyM y acTPOHOMCKHMM edemMepruiamMa HaIa3uMo
So = 23"11™M30°. OBy BpeAHOCT, K0 H 3a1aTe A U S, yBPCTUMO Yy
(7) u nobujemo TU (mpu TOMe, Kao M y IPETXOJHOM MPHMEDY,
NpBO 30Hp y 3arpajy U3pasuMo y CEKyHJaMa, 3aTUM I'a IOMHO-
*umo ca 0,997 u 3aTuM OmeT M3pa3uMo MPEKO 4acoBa, MUHYTA
u cekyuan). Ha ocHoBy (8) ouhie:

CET=TU+1"

Veprremsem nodujenor TU y oBaj u3pa3s 1odujamo:



CET = - 18"05™43°.

Kako je oBa BpegHOCT HETaTHBHA MOTPEOHO jOj j& JOAATH 24h,
TaKo J1a je KOHaYaH pe3yiTaT:

CET = 05'54™17°.¢
3aganu

10. Koju je Tpenyrak 30HcKor Bpemena y 15"35™ CEST y mec-
Ty umja je reorpadcka ayxuna: a) 0°, 6) 23°, B) 107°,
r) 180°, 1) — 72°?

11. T'eorpadcka nyxxuna beorpana je 1"21™, 3a komuko ce me-
hycobHO pa3nukyjy cpemme CyHYEBO M 30HCKO BpeMe y
Beorpany?

12. Vispasutn y 3Be3/1aHOM BpeMeHy ciiesiehe uHTepBaie cpesi-
wer CyHueBor Bpemena: a) 24"00M00°, 6) 17"25M38°.

13. Uzpasutn y cpeamem CyH4eBOM BpeMeHy cienehe UHTep-
BaJie 3Be3/aHOT BpeMeHa: a) 24"00™00°, 6) 09"52M15°,

14. Koju je TpeHyTak 3Be3IaHOT BpeMEHa Yy 05"33M01° CET
1. V1 2002. y Beorpany, ako je 3Be3gaHo Bpeme y [ puHATY
y Cpelmby IPHHIUKY moHOh So = 16"37M14°?

15. Koju je tpenyrak CEST y 23"58M59° 3pesnanor BpeMeHa
25.V12002. y beorpany, ako je 3Be31aHo Bpeme y [ punu-
4y y cpelby IPHHUUKY ToHOh S = 18"11M51°?

16. Koju je TpeHyTak 3B€34aHOT BpEeMEHa aKo Cy PeKTacleH3Hja
() 1 gacoBHu yrao () Heke 3Besze: a) a = 02"07"56°, t=
=28°56°20”, 6) o = 12"18™M01°, t = 15"27M45%

OJPEBUBAILE BUJI/JBUBE HEBECKE ITIOJIYC®EPE

3a maHWpame IocMaTparma KOPHCHO je 3HATH KOjU JIeO
Hebecke chepe he ce BuaeTu y 1aToM TpeHyTKy. Taj neo Hebe-
cke chepe je mpuobIMKHO OrpaHUYEH IPaBUM XOpH30HTOM. [la-
KJIe, MOTPEOHO je OJPEAUTH MPOjEKIHjy MPABOT XOPU30HTA HA
3Be3[JaHy KapTy Y JKeJbeHOM TpeHyTKy. Jleo 3Be3naHe kapre
YHyTap Te npojekuuje npejcraBbahe BUIBUBY HEOECKY MOITy-
chepy y TOM TPEHYTKY.

Jo mpojexnuje mpaBor xopm3oHTa nohm hemo Tako mTo
hemo onpenuTH MpPOjEeKIHje HEKOJIHMKO HETOBHX IPECCYHUX
Tayaka ca 4aCOBHMM KPYrOBHMa M HEOECKHM Mapajeinma, a
3aTHM KpO3 BHX NoByhH JMHKjy. [akie, OHO LITO TPaXKHMO CY
peKTacieH3uja ar U JeKInHauja o7 npeceure tauke T (Ci. 3)
mpaBor xopm3oHTa NWTSDEN ca HekuM yacoBHUM Kpyrom
PNVATPST”A’T Py, onH. HeGeckuMm mapanenom 1BDFT, y tpe-
HYTKy mocMmartpama. OHO IITO HaM je MO3HATO Cy reorpadcka
LIMPUHA ¢ IOCMAaTPayKOr MECTa M TPEHyTaK IocMaTpama S
U3paxKeH y 3BE3JIJaHOM BPEMEHY.

IMocmarpajmo cdepun tpoyrao AWT Ha Cn.3, uwmja je
crpannna AW syk  HeGeckor ekBatopa WAESEA’ENW,
crpannia WT Jiyk mpaBor XopH3oHTa. a cTpaHuma A Jyk
YacOBHOI' Kpyra. BenuduHe cTpaHMIia W yrioBa TOT TpOYyIJa
npukazane cy Ha Ci. 4. Kako je y ciyuajy Ha Cin. 3 tauka T
JYXKHO 0J1 HEOECKOT eKBaTopa, Tj. IMa HeraTUBHY AEKIMHAIN]y
or, To je nyxuHa crpanune AT Ha Cn. 4 npukazana kao — or,
Kako OW MMasia IO3UTHBHY BPEIHOCT. 0z ¥ d7 CY PEKTACIICH3H]ja
U JeKIVHAIMja, PECTeKTHUBHO, 3eHMTa Z y TpeHyTKy S. Ha
OCHOBY IO3HATe Be3e:

Cmuka 3: Hebecka cghepa ca nexum ceojum eremenmuma. C —
yeumap nebecke cgpepe; N, W, S u E — pedom cesepna, 3anao-
Ha, jyoicHa u ucmouna mauxa xopuzouma, Py u Ps — pedom ce-
8epHU U JyorcHU HebecKu non; Z — 3enum; Z’° — Haoup.

A A
90° + Oy (X/’, : 90° - (5, 90° + ¢ - 5/ 90° - 151
: i
w2 > el

Cruka 4: Tpoyeao AWT ca
Cnuxe 3.

Crmmka 5: Tpoyeao AWT ca
Cnuxe 4.

S=a+t,

Yy K0joj Cy o u t penoM pekracueH3uja U YaCOBHU yrao Heke
Tayke Ha HeOy, Ia Tako M 3CHUTA, Y TPEHYTKY S, Kao H
YUBCHUIE J]a j¢ YacOBHH yTao 3CHUTA jeJHaK HYIH jep je
seant Z y wmepuaujany (NPNZEsBSPsZ’FEWN na Cn. 3),

nMaMo:

oz =8l ©)

Ca Cu. 3 je jacuo nga cy yrimosu NCPy u ECZ jennaku (jep cy
UM Kpauu MeljycoOHO HOpMaHH), Tj:

52 =dq. (10)

Ha ocHoBy mnocnentwe nBe jeaHakoctu chepHu tpoyrao AWT
ca Cu. 4 je npukazan Ha Ci. 5, Ha k0joj ¢purypunry mossare (¢,
S) u Tpaxene (ar, dr) BemuuuHe. Kako je Taj Tpoyrao mpaBoyr-
m (yrao y TeMeHy A je mpaB), npumeHoM Heneposor npasu-
na® Ha Bera JIaKo HANA3MMO BE3Y:

® Axo y npaBoyriioM cheprom tpoyriay ABC, ca ctpanuiiama AB =¢, BC =a
u CA = b, y xome je yrao A mpas, katere b u C 3aMeHMMO HHXOBHM
komruieMerTima 90° — b 1 90° — ¢ pecriektuHo (Ci1. 6), a yrao 4 He cMaTpamo
eIeMEHTOM Tpoyria, OHAa HemepoBo NpaBHIO IJacH: KOCHHYC CBaKor
eJIeMEHTa TPOYyIJIa je[HaK je MPOU3BOLY CHHYCA CYNPOTHHX H IIPOM3BOIY
KOTaHTeHca CyceHHX enemMeHara. OBO je MHEMOHHYKO IPaBHIO KOje CITyXKH
naknieM namhemy H3pa3a KOjU IOBE3yjy €JeMEHTe HpaBoyriior chepHor
TpoyrIa.



Cnuka 6: V3 Heneposo npasuno (6udemu @ycrnomy 6).
cos[90° — (90° + a7 — S)] = ctg(90° — p)ctg[90° — (— d7)],
oJiH, mocie cpehuBama:
cos(s — ar) = — tgetgor. (11)
Tauke mpeceka MPaBOr XOPU30HTA Ca YACOBHHM KpPYTOBH-
Ma HaJla3uMo Tako mTo y u3pa3 (11) yBpmraBamo penom Bpen-

HOCTH o7 38 N3a0paHe YacOBHE KPYTOBE U 33 BbUX PadyHAMO U3
(11) Bpentoct 07

lbr = — arctg[ctgecos(s — a7)]| (12)

Tauke mpeceka IpaBOI XOPU3OHTA ca HEOECKUM Iapase-
JuMa Hala3uMmo Tako mrto y u3pa3 (11) yepmraBamo pemom
BPEIHOCTH J7 3a u3abpaHe HeOecke mapaieie M 3a HBUX
pauyHamo u3 (11) BpenHocTH oy

lar = s — Arccos(— tggtgdy), ar€ [0, 24" (13)

IMopen mpojeKuyje mpaBor XOPU30HTa KOPUCHO je OAPEeIu-
TH W IPOjeKLHje HIp. CEBEPHE, jy)KHE, MCTOYHE U 3aMaiHe
TayKe XOPH30HTA Ha 3BE3JaHy KapTy y TPEHYTKY IOCMATparba
S, 33 WITO je HOTpeOHO oapeauTH HeGeCcKe EKBATOPCKE KOOP/IH-
HaTe OBUX Ta4daka.

Kao mro ce ca Cn. 3 Buan, y3umajyhu y 063up (9) u (10),
pEeKTacleH3uje U JeKIIMHAI]e OBUX TayaKa Cy:

N(on =5+ 12", 0y = 90° — ¢), S(as = S, Js = ¢ — 90°)
E(ag =5 + 6", 0 = 0), W(aw = 5 — 6", 5y, = 0). (14)

Hpumep 7: Ogpeautd Ha TPWIOKEHO] 3BE3TAHO] KapTH
(Cn. 7) BumipuBY Hebecky monycdepy y TPEHYTKY 3BE3IaHOT
BpemeHa S = 10" 3a mocmarpaua Ha reorpad)cKoj IMUPHUHE @ =
=45°,

#Ha ocHoBy u3pasa (12) oapene ce mpecedHe Tayke mpaBor
XOpHU30HTA Ca YaCOBHMM KpPyroBHUMa — PE3ylTaTH Cy NaTH y
Tab. 1, a Ha ocHoBy (13) mpeceuHe Tauke ca HeOECKUM
mapajnenuMa — pesyntatd cy nata y TaG. 2. Hasemenu cy
Ipecer ca OHMM YacOBHHM KpYroBUMa M HeOecKum
mapajenrMa Koju Cy TIpWKa3aHH Ha naToj kaptu. OOpartutu
MaX\ky Ha TO Ja TOCTOje IO JBE MPeceyHe TadyKe ca HeOeCKuM
napajgenuMa, a Ja ca HEeKHMa HeMa IIPEeCeYHHX Tadaka.
Jlobujene mpeceune tauke cy Ha Ci. 7 mpuKa3aHe O3HAKOM
X7,

Ha ocHoBy (14) o3Haue ce Ha KapTu CeBEpHA, jy’KHA, UCTO-
YHa W 3al1aJ[Ha TauKa XOPH30HTA.

Kpo3 tako onpehene tauke N, S, E u W noByue ce kpusa,
KOja TIpeJICTaBJba MPOjEKIINjy MPaBOT XOPH3OHTA Ha KapTy 3a
Jare S v ¢.

AKo je monTpebHO MOXKe ce 03HAYUTH U 3eHUT Z, Ha OCHO-
By (9) u (10), a Moxe ce yIpTaTH W MpOjeKirja MEpUAHjaHa,
kao 1y NS.e

2

ar[h] | 6:[°] | Tabmuna 1 (neBo): Ilpeceune mauke npasoe
0 41 | Xxopusonma ca Oamum 4ACOSHUM KDY2O8U-
1 35 | wma.
2 27
3 15
4 0 o1[°] | ag[h, m]
5 | -15 —40 | 748 | 1212
6 | —27 —-20 | 525]|1435
7 |1 -35 0 {400 | 1600
8 | -41 20 | 235|1725
9 | -44 40 | 012 ] 1948
10 | —-45 60 - -
11 | -44
12 | -41 Ta6muma 2 (rope):
pe): [lpeceune mauxe npagoe
13 | -35 XOPU30HMA ca damum HebecKumM napaneiu-
14 | -27 | .
15 | -15
16 0 HATIOMEHA: Hema motpebe mpojek-
17 15 | umjy npaBor Xopu30oHTa yHpTaBaTH Ha camy
18 27 | mnebecky kapTy. JIOBOJLHO j€ TO YYUHUTH Ha
19 35 | rope onMcaHu HAYMH HA HEKOM MPOBHIHOM
20 41 | wmarepujany (HOp. mayc Hammpy), mocTaBJbe-
21 44 | HOM mpeko Hebecke kKapre. Tako moOHjeHH
22 45 mabIoH ce MOXKe 3aTUM KOPHCTUTH 32 TY
23 44 | KapTy Wy CBHM JPYIHM CHTyauujama (pas-

JIMYUTO S) — allM TI0J] YCIIOBOM Jia ce He Me-
wa ¢ () — Boxehu pauyna (npema (14)) camo o moJoXkajy He-
kux kapakrepuctrnunux tadaka (N u S, ogn. E u W). 3a cBako
Jpyradgje ¢ Mopa Jia ce IpTa Jpyru MadioH.

3aganm

17. Ogpenutu koju ce meo Hebecke cepe Buam u3 beorpama
y TpeHynuMa BpeMeHa u3 3ajaraka 14 m 16. ['eorpadcka
mupuHa Beorpana je 45°.

18. 1a mu ce u3 beorpana Buneo Jymutep mana 15. VI 2002, y
22"50™ CET? 3a taj matym je So= 17"32"26°, a HeGecke
eKBaTopcKe KoopauHate Jynutepa: a = 07"20™, 6 = 22°26°.

Cnuxa 7 (cneneha ctpana): [lpojekyuja npagoe xopusonma Ha
36€30aH) Kapmy.
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